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1 ZWECK DES LEITFADENS -

= Dieses Symbol kennzeichnet Anderungen im Leitfaden gegeniiber der Ausgabe Dez 05 fiir das

Fordermodell ,,6kologischer Wohnbau 2006" =
Der vorliegende "Leitfaden flr die Berechnung des Heizwdrmebedarfs" wurde vom ENERGIEINSTITUT
VORARLBERG unter Heranziehung des vom OIB Osterreichisches Institut fiir Bautechnik erstellten
.Leitfaden zur Berechnung von Energiekennzahlen” erstellt. Damit kann der in den Richtlinien der
Wohnbauférderung geforderte Heizwdarmebedarf berechnet werden. Unterschiede zum Leitfaden im
Originaltext ergeben sich nur in wenigen Details und dienen vor allem der Vereinfachung der Berechnung.

Im Folgenden finden Sie den vom OIB herausgegebenen Originalleitfaden zur Berechnung von
Energiekennzahlen. Die Handhabung der Berechnung bzw. Abdnderungen fiir die Férderung sind
jeweils fett gedruckt und grau unterlegt.

Der Leitfaden erldutert das Verfahren zur Berechnung der folgenden Energiekennzahlen:
- Volumsbezogener Transmissions-Leitwert Py in W/(m3-K)
- LEK-Wert
- Flachenbezogene Heizlast Py in W/m2
- Flachenbezogener Heizwarmebedarf HWBggr,, in kWh/(m2-a)

Das Berechnungsverfahren des Leitfadens basiert auf der ONORM B 8110-1 und der EN 832.

Zusammenfassung der wichtigsten Anderungen gegeniiber dem Leitfaden des OIB:

Monatsbilanzverfahren (siehe Punkt 3.1): Dieses Berechnungsverfahren kommt in der Férderung
.Okologischer Wohnbau" nicht zur Anwendung.

Begriindung: Das Monatsbilanzverfahren stellt einen wesentlichen Mehraufwand zur Berechnung und
Kontrolle dar, ohne die Rechengenauigkeit erheblich zu verbessern.

Klimadaten (siehe Punkt 3.1): Fir die Zusatzférderung werden die Klimadaten von Vorarlberg aus den
Datenblattern des Energieinstitut Vorarlberg herangezogen.

Beheiztes Bruttovolumen (siehe Punkt 3.4): Das Bruttovolumen fiir die Liftungsverluste bei konstanten
und nicht konstanten Geschohéhen wird direkt aus der beheizten Bruttogeschofflache mit 3 Meter
BruttogeschoBhdhe errechnet.

Begriindung: Besonders bei schrdgen Bereichen wie Dachausbauten, Gaube,... wesentlich einfachere
Ermittlung und insgesamt physikalisch richtiger. Ein Raum mit 3,5 Meter H6he bendtigt einen geringeren
Luftwechsel als ein Raum mit 2,3 Meter H6he. Der Mindest-Luftwechsel ist jedoch mit 0,4-fach einheitlich
festgeleqt.

2 BEGRIFFE, FORMELZEICHEN UND INDIZES

2.1 Begriffe

Warmeverlust: Warmemenge, die von der beheizten Zone an die Umgebung durch Warmelbertragung
oder Liftung abgegeben wird.

Warmegewinn: Warmemenge, die innerhalb der beheizten Zone entsteht oder in diese eintritt und von den
Warmequellen des Heizsystems unabhangig ist.

Ausnutzungsgrad der Warmegewinne: Anteile der in ein Gebdude gelangten solaren Warmegewinne und
der im Gebdude anfallenden internen Warmegewinne, die flr Heizzwecke genutzt werden kdnnen.

Wirksame Warmespeicherfahigkeit: Teil der Warmespeicherfahigkeit eines Gebdudes, der einen Einfluss
auf den Heizwarmebedarf hat.

Heizwarmebedarf: Rechnerisch ermittelte Warmemenge, die zur Aufrechterhaltung einer vorgegebenen
Innentemperatur benétigt wird.

Heizenergiebedarf: Rechnerisch ermittelter Bedarf an Energie, der unter Berlicksichtigung von
Umwandlungsverlusten zur Abdeckung des Heizwarmebedarfes benétigt wird.

Heizperiode: Zeitraum, wahrend dessen ein Gebdude beheizt wird.

Heizgrenztemperatur: Aupentemperatur, ab der ein Gebdude bei einer vorgegebenen Innentemperatur
nicht mehr beheizt werden muss.
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2.2 Formelzeichen, Benennungen und Einheiten

Formel- Benennung Einheit
zeichen

a numerischer Parameter fiir den Ausnutzungsgrad -
Awns | Flache der wirksamen (warmeabgebenden) beheizten Gebdudehille m?2
Ans Flache der beheizten Gebaudehiille m?2

Ay Rahmenflache (Stock und Fligel) m?2

Ag Glasflache m?

A; Flache des Bauteils 7 m?2
Ay Fensterflache m?2
BGF, |beheizte Brutto-Geschofpflache m?2

BGFy,ps | beheizte Brutto-Geschopflache von ausgebauten Dachraumen m?2

C wirksame Warmespeicherfahigkeit des Gebdudes Wh/K

Cs spezifische Warmekapazitat von Luft Wh/(kg-K)

d Dicke einer Bauteilschicht m

7 Glasanteil von transparenten Bauteilen -

f; Temperaturkorrekturfaktor des Bauteils / -

fs Reduktionsfaktor fir Verschattung -

g Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung -

Jw effektiv wirksamer Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung -
Npe Brutto-GeschoBhdéhe des Dachgeschofes m
HGT |Heizgradtage im Monat Kd/M

Heizgradtage in der Heizperiode Kd/a

HT | Anzahl der Heiztage im Monat d/M

Anzahl der Heiztage in der Heizperiode d/a
HWBggr, | flachenbezogener Heizwdrmebedarf kWh/(m2-a)
/ Strahlungssummen mit der Orientierung jim Monat kWh/(m2-M)
Strahlungssummen mit der Orientierung /in der Heizperiode kWh/(m2-a)

A charakteristische Lange des Gebdudes m

Le Leitwert fur Bauteile, die an Aufenluft grenzen W/K
LEK |LEK-Wert -

A Ldnge des Glasrandverbundes m

Ly Leitwert fur bodenberihrte Bauteile W/K

Ly Transmissions-Leitwert der Gebdudehiille W/K

L, Leitwert flr Bauteile, die an unbeheizte Rdume grenzen W/K

Ly Liftungs-Leitwert der Gebdudehdille W/K

L, Leitwertzuschlag fir punktférmige Warmebricken W/K

L, Leitwertzuschlag fur linienférmige Warmebricken W/K

n Luftwechselrate 1/h

ny zusatzliche Luftwechselrate durch Wind und Auftrieb 1/h

P flachenbezogene Heizlast W/m?
Pry | volumsbezogener Transmissions-Leitwert W/(m3-K)
Prot Gebdude-Heizlast W

@ Heizwarmebedarf im Monat kWh/M

Heizwdrmebedarf in der Heizperiode kWh/a

q; mittlere Warmestromdichte der internen Gewinne W/m?

Q@ interne Warmegewinne im Monat kWh/M

interne Warmegewinne in der Heizperiode kWh/a

Qs solare Warmegewinne Uber transparente Bauteile im Monat kWh/M

solare Warmegewinne Uber transparente Bauteile in der Heizperiode kWh/a

Qr Transmissionswarmeverluste im Monat kWh/M

Transmissionswdrmeverluste in der Heizperiode kWh/a

Qv Liftungswéarmeverluste im Monat kWh/M

Liftungswarmeverluste in der Heizperiode kWh/a
-

Formelzeichen, Benennungen und Einheiten (Fortsetzung)
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Formel- Benennung Einheit
Zeichen
qv.s Luftvolumenstrom durch die maschinelle Beliiftung m3/h
Ry Warmedbergangswiderstand von der Innenraumluft zur Bauteiloberflache m2-K/W
Rse Warmelbergangswiderstand von der Bauteiloberflache zur Aupenluft m2-K/W
Us Warmedurchgangskoeffizient des Rahmens ohne Berlcksichtigung des W/(m2-K)
Randeinflusses
U, Warmedurchgangskoeffizient der Verglasung ohne Berlicksichtigung des W/(mzK)
Randeinflusses
U Warmedurchgangskoeffizient des Bauteils / W/(m2-K)
Unp mittlerer Warmedurchgangskoeffizient der warmeabgebenden Gebdudehille W/(mz2-K)
Uy Warmedurchgangskoeffizient eines Fensters W/(m2-K)
Vs beheiztes Brutto-Volumen des Gebadudes m3
Vi.oc | beheiztes Brutto-Volumen von ausgebauten Dachraumen m3
Vin bellftetes Netto-Volumen des beheizten Gebdudeteils = m?
y Verhaltnis von Warmegewinnen zu Warmeverlusten -
n Ausnutzungsgrad der Warmegewinne -
n, Nutzungsgrad des Warmerickgewinnungssystems -
A Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit einer Bauteilschicht W/(m-K)
6; mittlere Innentemperatur °C
6. mittlere Aufentemperatur im Monat bzw. in der Heizperiode °C
Gre Norm-Aufentemperatur °C
p, | Dichte der Luft kg/m3
T Gebdudezeitkonstante h
W, Korrekturkoeffizient fir die Warmebricke zwischen Rahmen und Glas W/(m-K)
2.3 Indizes
a Luft (a/n
c charakteristisch (characteristic)
e aufen (external)
f Lafter (7an),
Rahmen (frame)
g Boden (grouna),
Glas (glazing)
h Heizung (heating),
beheizt (heated)
/ innen (/nternal),
Zahler
J Orientierung
m mittlerer (middle)
s solar (solar)
se dufere Oberflache (external surface)
S/ innere Oberflache (/nternal surface)
u unbeheizt (unheated)
% bellftet (ventilated)
w Fenster (window),
wirksam
X zusatzlich (extra)
B brutto,
N netto (neb)
S Verschattung (shading)
T Transmission (fransmission)
V Laftung (ventilation),

Volumen (volume)
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3 OBJEKTDATEN

3.1 Klimadaten
Zur Ermittlung des Heizwarmebedarfes sind folgende Klimadaten heranzuziehen:
a) Bei Anwendung des Monatsbilanzverfahrens
die lokalen Klimadaten gemap Klimadatenkatalog

Fiir die Vorarlberger Wohnbaufoérderung kommt das Monatsbilanzverfahren nicht zum Ansatz.

b) Bei Anwendung des Heizperiodenbilanzverfahrens die lokalen Klimadaten gemé&f3 Handbuch fir
Energieberater oder Anhang zum Leitfaden:

Heizgradtage HGTi,/50 in der Heizperiode

Heiztage H7y, in der Heizperiode

Mittlere Aufentemperatur 6. in der Heizperiode
Norm-AuBentemperatur 6,

Strahlungsintensitaten /s, /oym /v und /yoriz0nt2sin der Heizperiode

Liegt der Standort des Gebdudes mehr als 100 m hdher oder tiefer als das Postamt des betreffenden
Ortes, sind folgende Korrekturen vorzunehmen:

HGT + 3% pro + 100 m Hohendifferenz zum Postamt
HT + 8 HT pro + 100 m Hohendifferenz zum Postamt
O, T 05K pro + 100 m Hohendifferenz zum Postamt
0. + 0,5 K pro + 100 m Hohendifferenz zum Postamt =

/ entsprechend eines Ortes mit vergleichbarer Seehéhe
FUr nicht angeflihrte Orte ist mit den Werten des nachsten, ahnlich gelegenen Ortes zu rechnen.
Fir die Vorarlberger Wohnbauforderung sind die Werte nach dem Vorarlberger
Klimadatenkatalog heranzuziehen (Tabelle 3). Die Strahlungswerte sind zu belassen auch wenn
die Seehohe des Standorts korrigiert wird. =

3.2 Innentemperatur
Fir die mittlere Innentemperatur ¢;sind in der Regel folgende Werte anzusetzen:

Gebaudewidmung: 0

Wohnhduser, Blrogebdude, Schulen 20 °C
Krankenhduser, Pflegeheime 22 °C
Industriegebdude 18 °C

Fiir die Vorarlberger Wohnbauférderung sind immer 20 °C Innentemperatur anzusetzen.

3.3 Heizgradtage
Die Heizgradtage AGT werden gemaf} EN 832 wie folgt ermittelt:

HGT =HT x (6, —6,) ..... in Kd/M bzw. Kd/a 1)

Fir die Vorarlberger Wohnbauforderung sind die Werte nach dem Vorarlberger
Klimadatenkatalog heranzuziehen (Tabelle 3).

3.4 Beheiztes Brutto-Volumen und Fldche der Gebdudehiille

Das beheizte Brutto-Volumen V), gist die Summe der Brutto-Rauminhalte aller beheizten Raume des
Gebadudes.

Die beheizte Gebdudehllfldche Ay g ist die gesamte aus den Aufenabmessungen berechnete Oberflache
eines Gebdudes/Gebaudeteiles, die das festgelegte konditionierte Brutto-Volumen umschlieft. Die
Gebdudehlle muss zugleich warmegedammt und luftdicht gemdaf den bautechnischen
Mindestanforderungen sein. Bauteildffnungen (Fenster, Tiren) sind mit ihrer Architekturlichte
einzusetzen.
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Fur die wirksame beheizten Gebdudehillflache A,ng werden jene Fldchen die an beheizte Rdume in
anderen Gebduden/Gebdudeteilen grenzen nicht zur Gebdudehlille gezéhlt.

- Bei hinterltfteten Verkleidungen, Vormauerungen und Ddchern stellt die Dammschicht die
dupere Begrenzung dar.

- Bei beheizten Dachaufbauten (Dachgauben) sind anstelle der Dachschrage die tatséchlich
vorhandenen Aufenfldchen und das Volumen in die Gebdudehllflache bzw. das Brutto-Volumen
aufzunehmen.

- Bauteild6ffnungen (Fenster, Tiren) sind mit ihrer Architekturlichte einzusetzen.

- Innenliegende Gange, die zwar nicht beheizt aber vom Stiegenhaus getrennt sind, werden zur
beheizten Zone hinzugerechnet.

- Bei unbeheizten, bellifteten Wintergarten und allseitig umschlossenen, verglasten Loggien
verlauft die Gebdudehillfldche entlang der Trennwand zwischen Kernhaus und Wintergarten.

- Innenhdfe mit Glasliberdachung (Atrium) werden nicht in die Gebdudehille einbezogen.

Das beheizte Brutto-Volumen V/} ; bei konstanten und nicht konstanten Geschophdhen ergibt sich
aus der Multiplikation der beheizten Brutto-Geschofflache mit einer konstanten Geschophéhe von 3
Metern. Das Brutto-Liiftungsvolumen iliber Treppenaugen und Boden-/ Deckenéffnungen (z. B.
Galerien, ...) wird nicht beriicksichtigt, wenn die 6ffnungen gréfer 1 m? sind.

Treppenhduser und Gangfldachen, die innerhalb der warmegedammten Hiille liegen, werden ebenfalls
zur beheizten Brutto-Geschoffldache (= Energiebezugsflache) und damit zum beheizten Brutto-
Volumen hinzugerechnet, auch wenn sie nicht beheizt sind.

Die Brutto-Gebé&udehiillfliche ist nach ONORM 1800 zu ermitteln.

3.5 Beliiftetes Netto-Volumen des Gebdudes -

Das Luftvolumen V,,wird wahlweise wie folgt ermittelt:
a) Aus den Innenabmessungen aller beheizten Rdume des Gebdudes
b) Entsprechend dem vereinfachten Ansatz

Vin = 0,75 X Vpg..... in M3 (2)

Fiir die Vorarlberger Wohnbauforderung kommt nur der vereinfachte Ansatz b) iiber das beheizte
Brutto-Volumen zum Tragen.

Bei der Berechnung von offenen Stiegen, die bis in den unbeheizten Keller reichen, ist das
Nettovolumen des offenen Bereiches zum Gebdude-Nettoliiftungsvolumen hinzuzurechnen. Fiir
dieses zusatzliche Volumen darf jedoch keine beheizte Brutto-Geschoffldche (=
Energiebezugsflache) gerechnet werden.

3.6 Beheizte Brutto-Geschoffldache =

Die Brutto-Geschofflache BGF,ist die Bezugsgrofe fir den flachenbezogenen Heizwarmebedarf und die
flichenbezogene Heizlast A,. Sie wird aus den AuBenabmessungen gemap ONORM B 1800 unter
Beachtung der Bestimmungen des Kapitel 3.4 ermittelt. Deckendffnungen (z.B. bei Galerien),
ausgenommen Stiegenaufgdnge, sind nicht in die Brutto-Geschoffldche einzurechnen.

Bei ausgebauten Dachrdumen wird die anteilige Brutto-Geschofflache wie folgt abgeleitet:

Vh,DG

BGF, ¢ = in m2 ()

DG
hpcist die Brutto-Geschophdhe des Dachraumes, gemessen von Oberkante Fufiboden bis Oberkante
oberste Geschofdecke (z.B. Zangendecke). Falls der Dachraum nach oben hin nur von Schrdgen begrenzt
wird, ist fir Aps eine mittlere Héhe zu verwenden. Jedenfalls darf die so ermittelte Fldche nicht gréper sein
als die tatsachliche Brutto-Geschof3flache des Dachraumes.

Die beheizte Brutto-Geschofflache (= Energiebezugsflache) bei ausgebautem Dachgeschoff mit nicht
konstanter GeschoBhdhe wird ab einer lichten Raumhdhe von 1,8 m beriicksichtigt, wobei fiir die

AuBenwand bzw. den ddmmenden Dachaufbau 30 cm dazuzuzahlen sind. =

Bodendffnungen (Galerien, ...) iiber 1 m?2 werden von der Brutto-Geschofflache (=
Energiebezugsflache) abgezogen.
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3.7 Charakteristische Lange des Gebaudes

Die charakteristische Ldnge /. ist ein Map fiir die Kompaktheit eines Geb&dudes und wird gemap ONORM
B 8110-1 wie folgt ermittelt:

| =—— .. inm 4)

3.8 Glas- und Rahmenflachen
Die Glasflache A, eines Fensters ist definiert als die beidseitig sichtbaren, verglasten Bereiche. Die
Rahmenflache Ayist die Projektion des Rahmens auf die Ebene der Glasflache, begrenzt durch die
Architekturlichte. Uber die Architekturlichte hinausragende Rahmenbereiche (z.B. bei Fenstern mit
Anschlag) sind nicht zu bertcksichtigen.
Die Glasflachen A, und die Rahmenfldchen Arwerden wahlweise wie folgt ermittelt:

a) Gemap prEN ISO 10077-1

b) Entsprechend dem vereinfachten Ansatz

A, =y xA, ....inm? (5)
A :(1—fg)xAN ..... in m2 (6)
unter Bertcksichtigung des pauschalen Glasanteils

fg =07 (7

Fiir die Vorarlberger Wohnbauforderung kommt der Ansatz b) nicht zur Anwendung

3.9 Lange des Glasrandverbundes

Die Lange des Glasrandverbundes /, eines Fensters ist definiert als die gropere Summe der von aufen bzw.
innen sichtbaren Umfange der verglasten Bereiche und wird wahlweise wie folgt ermittelt:

a) Gemap prENISO 10077-1
b) Entsprechend dem vereinfachten Ansatz

lg =3xA, ....inm €))

Fiir die Vorarlberger Wohnbauforderung kommt der Ansatz b) nicht zur Anwendung.
4

5 HEIZWARMEBEDARF

Der Heizwarmebedarf gibt die durch Berechnung ermittelte Warmemenge an, die im langjéhrigen Mittel
wdahrend einer Heizsaison den Raumen des Gebdudes zugefihrt werden muss, um die Einhaltung einer
vorgegebenen Innentemperatur sicherzustellen.

Der Heizwarmebedarf @, wird durch Bilanzierung gemaf} EN 832 wie folgt ermittelt:

Qn=Qr +Qy)—7x(Q; +Qq) ... in KWh/M bzw. kWh/a (9)

5.1 Bilanzierungsverfahren
Die Bilanzierung des Heizwarmebedarfes ist auf zwei Arten mdéglich:
a) Monatsbilanzverfahren
Die Lénge der Heizperiode und die Heizgrenztemperatur sind im vorhinein nicht festgelegt,
sondern ergeben sich aus dem Bilanzierungsverfahren. Der jdhrliche Heizwdrmebedarf errechnet
sich durch Summierung der nach GlI. (9) ermittelten monatlichen Werte, sofern diese positiv sind.
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b) Heizperiodenbilanzverfahren
Die Lange der Heizperiode ist durch die Annahme einer Heizgrenztemperatur von 12 °C im
vorhinein festgelegt. Sollten die nutzbaren Warmegewinne 50 % der Warmeverluste Ubersteigen,
so ist der Heizwarmebedarf nach dem Monatsbilanzverfahren zu ermitteln.

Fiir die Vorarlberger Wohnbauforderung kommt nur das Heizperiodenbilanzverfahren 4.1b) zur
Anwendung, jedoch ohne Wechsel zum Monatsbilanzverfahren, sollten die nutzbaren Warmegewinne
50 % der Warmeverluste libersteigen.

5.2 Temperaturzonen

Das nachstehende Berechnungsverfahren qilt fir den Regelfall gleichm&fig beheizter Gebdude, sofern sich
die Innentemperaturen von Teilbereichen des Gebdudes um weniger als 4 K unterscheiden. Bei groferen
Unterschieden ist das Gebdude in zwei oder mehr Temperaturzonen aufzuteilen, wobei die Warmebilanz
fur jede Temperaturzone aufzustellen ist und am Ende die Ergebnisse jeder Zone zu addieren sind.

Fiir die Vorarlberger Wohnbauforderung sind 20 °C anzusetzen.

5.3 Teilbeheizung und Nachtabsenkung

Einsparungen, die durch Teilbeheizung der Rdume und Nachtabsenkung der Heizungsanlage erzielt
werden, sind im Energieausweis gesondert festzuhalten.

Die Beriicksichtigung von zeitweise beheizten Raumen, die nicht als Wohnflache ausgewiesen sind
(Waschkiiche, Hobbyraum ...), erfolgt durch das Hinzurechnen des Nettovolumens des betreffenden
Raumes zum Netto-Liiftungsvolumen. Die Brutto-Geschofflache dieser Raume wird jedoch nicht zur
beheizten Brutto-Geschofflache (=Energiebezugsflache) dazu genommen.

6 TRANSMISSIONSWARMEVERLUSTE
Die Transmissionswarmeverluste @rinfolge Warmeleitung in den Bauteilen und Warmetlibergang an den
Oberflachen werden gemaf} EN 832 wie folgt ermittelt:

Qr =0,024 xL; xHGT ... in KWh/M bzw. kWh/a (10)

6.1 Transmissions-Leitwert der Gebdudehiille
Der Transmissions-Leitwert £;wird gemap ONORM B 8110-1 durch Summierung der Leitwerte fiir alle
Bauteile der Gebadudehille unter Berlcksichtigung der Einflisse von Warmebricken wie folgt ermittelt:

Ly =L +L, +Ly +L, +L, «.in W/K (11)

6.2 Leitwerte fiir Bauteile
Die Leitwerte fur Bauteile L., L, und L, werden wahlweise wie folgt ermittelt:
a) L. (fir Bauteile, die an AuBenluft grenzen) gem&B ONORM B 8110-1
L, (fur Bauteile, die an unbeheizte Raume grenzen) gemap prEN ISO 13789
L, (fur bodenberihrte Bauteile) gemap EN ISO 13370
Entsprechend dem vereinfachten Ansatz

Lo +L, +Lg =) fixU; x A ...in W/K (12)
i

Der Temperaturkorrekturfaktor 7 ist der Tabelle 1 zu entnehmen.
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6.3 Leitwertzuschldge fiir Warmebriicken
Warmebriicken treten tiblicherweise am Ubergang zwischen AuBenwand und oberster GeschoBdecke, an
den Fensterleibungen (Sturz, Seitenteile, Bristung) sowie an der Verbindung zwischen Aufenwand und
Geschofdecke (insbesondere bei auskragender Balkonplatte) auf.
Die Leitwertzuschldge flr Warmebricken £, und L, werden wahlweise wie folgt ermitteit:

a) Gemap ONORM EN ISO 10211-1

b) Entsprechend dem vereinfachten Ansatz

L.+L, +L, _
L, +L,=02x(0,75———)x(L,+L,+L;) 20....in W/K (13)
Aune
6.4 Warmedurchgangskoeffizient des Bauteils i =

Der Warmedurchgangskoeffizient U;gibt an, welche Warmemenge durch 1 m2 des Bauteils /bei einem
Temperaturgefalle zwischen innen und aufen von 1 K pro Zeiteinheit ausgetauscht wird. Er wird gemap
ONORM EN ISO 6946 wie folgt ermittelt:

u=—--— .. in W/(m2-K) (14)

Fir die Ubergangswiderstdnde R, und R sowie fiir die Summe der beiden Grépen sind die in Tabelle 1
angegebenen Werte zu verwenden.

Zur Berechnung missen die Richtwerte und Produktkennwerte des Energieinstitut Vorarlberg
herangezogen werden. Aktuell glltige Richtwerte und Produktkennwerte sind in der ,,6box ausgezeichnete
Okobauprodukte fir alle die geférdert bauen wollen” unter www.oebox.at gelistet.

Andere Werte dirfen nur in Sonderféllen nach Ricksprache mit dem Energieinstitut Vorarlberg verwendet
werden!

6.5 Warmedurchgangskoeffizient eines Fensters
Der Warmedurchgangskoeffizient U, wird wie folgt ermittelt:
a) Durch Berechnung gemaf3 prEN ISO 10077-1
Ay xU + A xUg +1; <y

vu,=——mm""—"""—"7-—"-—" ... in W/(m2-K) (15)
A+ A
Die Rechenwerte fiir Ug, Uf und Wy, werden wie folgt bestimmt:
Rahmen Us: Berechnung nach EN ISO 10077-2
Aus Tabelle EN ISO 10077-1:2000
Glas Uy : Berechnung nach EN 673

Messung nach EN 674 oder EN 675 (Vorlage des Prifberichts)
Randverbund y/, :Berechnung nach EN ISO 10077-2

Aus Tabelle EN ISO 10077-1:2000

Die Berechnung ist auf Basis der Richt- und Produktkennwerte aus der 6box (www.oebox.at) zu
erstellen.

Andere Werte dirfen nur in Sonderféllen nach Ricksprache mit dem Energieinstitut Vorarlberg
verwendet werden!

b) Durch Prifung eines Fensters mit gleichem Aufbau und Normabmessungen

Fiir die Vorarlberger Wohnbauférderung kommt nur der Ansatz a) zur Anwendung.
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6.6 Temporarer Warmeschutz

Einsparungen, die durch den Einsatz von Roll- oder Klappldden erzielt werden, sind im Energieausweis
gesondert festzuhalten.

Fiir die Vorarlberger Wohnbauforderung wird der temporare Warmeschutz nicht beriicksichtigt.

6.7 Mittlerer Warmedurchgangskoeffizient der Gebaudehiille

Der mittlere Warmedurchgangskoeffizient U, ist fur die Berechnung des LEK-Wertes erforderlich und wird
gemdp ONORM B 8110-1 wie folgt ermittelt:

L
U,=—— .. in W/(m2-K) (16)
h,B

Fiir die Vorarlberger Wohnbaufdorderung ist dieser Berechnungsschritt nicht notwendig.

7 LUFTUNGSWARMEVERLUSTE

Die LUftungswdarmeverluste @y infolge Luftaustausch warmer Raumluft durch kalte Aupenluft werden
gemap EN 832 wie folgt ermittelt:

Q, =0,024 xL, xHGT ....in kWh/M bzw. kWh/a (17)
7.1 Liiftungs-Leitwert der Gebdudehiille =
Der Liftungs-Leitwert £, wird gemap EN 832 wie folgt ermittelt:

Ly = P, XC, xNxV, e inW/K (18)

Die Warmekapazitat der Luft ist mit p, x ¢;= 0,33 Wh/(m3-K) anzusetzen.

7.2 Luftwechselrate

Der Luftaustausch hangt vom Nutzerverhalten ab, so daf3 flr die Berechnung ein standardisiertes
Nutzerverhalten angenommen wird.
Fidr die Luftwechselrate nist folgender Wert anzusetzen:

n=04 .. in1/h (19)
Aus hygienischen Grinden kdnnen héhere Luftwechselraten erforderlich sein.

7.3 Maschinelle Liiftungssysteme mit Warmeriickgewinnung =

Einsparungen, die durch den Einsatz von haustechnischen Anlagen erzielt werden, sind im Energieausweis
gesondert festzuhalten.

Die Luftwechselrate nbei maschinellen Systemen mit Warmerickgewinnung aus der Abluft und
Erwarmung der Zuluft wird gemap EN 832 wie folgt ermittelt:

_ Gy

h,N

n X (1—7yges) + Ny e in /0 (20)

Die maschinell eingestellte Luftwechselrate g,/ Vy muss gréfer gleich 0,4/h sein. Der Nutzungsgrad 7z
der Warmerickgewinnung ist durch ein warmetechnisches Gutachten nachzuweisen. Liftungsverluste, die
durch Undichtheiten des Gebdudes infolge Wind und Auftrieb entstehen, werden durch die zusatzliche

Luftwechselrate n, bericksichtigt, wobei dieser Wert entsprechend EN 832 anzusetzen ist. =

Fiir die Vorarlberger Wohnbauforderung kommt dieser Ansatz sinngemap zur Anwendung. Fiir die
zusdtzliche Luftwechselrate n, ist ohne Nachweis der Wert 0,2 und bei Nachweis einer luftdichten
Gebaudehiille (Luftdichtigkeitstest nL50 kleiner gleich 1,0) der Wert 0,1 anzusetzen. Bei einem
Erdwarmetauscher (EWT) kann ein Warmebereitstellungsgrad von 20% in den Nutzungsgrad fiir die
Warmeriickgewinnung (WRG) gemap folgender Formel eingerechnet werden:
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Maes =L = (L= 7y ) X (L= 17gur)

8 SOLARE WARMEGEWINNE

Die solaren Warmegewinne @sinfolge Strahlungstransmission durch transparente Bauteile werden gemaf
EN 832 wie folgt ermittelt:

Q. =D 1, x(O Ay xfsxg,); - in kWh/M bzw. kWh/a (21)
i

8.1 Orientierung
Die Orientierung j(Azimut und Neigung) wird wahlweise wie folgt ermittelt:

a) Gemap ONORM B 8110-1

b) Entsprechend dem vereinfachten Ansatz,
dass unter der Orientierung jeine Abweichung der Senkrechten auf die Fensterflachen von nicht mehr als
45° von der jeweiligen Himmelsrichtung zu verstehen ist. Fenster in Dachfldchen mit einer Neigung von
mehr als 15° zur Horizontalen sind wie Fenster in senkrechten Fldchen zu behandeln, Fenster mit
geringerer Neigung wie horizontale transparente Flachen.

Fiir die Vorarlberger Wohnbauforderung sind die Werte nach dem Vorarlberger Klimadatenkatalog
heranzuziehen. (Himmelsrichtungen: Siid, West, Ost, Nord, Siidost, Siidwest, Nordost, Nordwest)

8.2 Reduktionsfaktor fiir Verschattung

Unter Verschattung wird die Verminderung der Sonneneinstrahlung durch topografische oder bauliche
Hindernisse (Balkone, Loggien, vorspringende Gebdudekanten), Bdume usw. verstanden.
Der Verschattungsfaktor fs wird wahlweise wie folgt ermittelt:

a) Gemafp EN 832

b) Entsprechend dem vereinfachten Ansatz

fs =09 bei unverschatteter Lage (22)
fs =0,6 bei verschatteter Lage (23)

Fiir die Vorarlberger Wohnbauférderung kommt nur der vereinfachte Ansatz b) zur Anwendung
Verschattete Lage heift, die Fensterfldache ist zu mehr als 50% verschattet.

8.3 Gesamtenergiedurchlassgrad

Der Gesamtenergiedurchlassgrad gvon transparenten Fldachen ist jener Anteil der Strahlungsenergie, der
durch die Verglasung bei senkrechtem Einfall und sauberer Glasoberfldche in den Raum abgegeben wird.

Falls keine produktspezifischen Angaben vorliegen, kdnnen Rechenwerte fir den
Gesamtenergiedurchlassgrad gder Tabelle 2 entnommen werden.

Der infolge Verschmutzung der Verglasung und nicht-senkrechten Strahlungsdurchganges effektiv
wirksame Gesamtenergiedurchlassgrad g, wird standardmdpig wie folgt angesetzt:

g, =09xg
(24)

8.4 Wintergarten

Die solaren Warmegewinne Uber Wintergdrten werden wahlweise wie folgt ermittelt:

a) Gemaf EN 832

b) Entsprechend dem vereinfachten Ansatz,
dass nur jener Warmegewinn durch Sonneneinstrahlung berechnet wird, der direkt Uber die duf3ere
Verglasung des Wintergartens und die innere Verglasung zwischen Wintergarten und Kernhaus in die
dahinter liegenden Rdume gelangt. Verschattungen durch das Dach des Wintergartens missen beachtet
werden.

Fiir die Vorarlberger Wohnbauforderung kommt nur der vereinfachte Ansatz zur Anwendung.

Okologischer Wohnbau
Leitfaden fir die Berechnung des Heizwdarmebedarfs
Ausgabe 15. Dez. 06 Seite 12/21

Energieinstitut Vorarlberg



8.5 Transparente Warmedammung

Die Warmegewinne durch transparente Warmedammung sind insbesondere gemap EN 832 nachzuweisen
und in den Heizwarmebedarf einzurechnen.

9 INTERNE WARMEGEWINNE

Die internen Warmegewinne @;infolge Betrieb elektrischer Gerate, kiinstlicher Beleuchtung und
Koérperwdrme von Personen werden gemap EN 832 wie folgt ermittelt:

Q, =0,024xq, x BGF, xHT .....in kWh/M bzw. kWh/a (25)

Fir die mittlere Warmestromdichte g;sind in der Regel folgende Werte anzusetzen:

Gebaudewidmung: q;

Wohnhauser, Schulen 3,0 W/m2

Buro- und Industriegebaude 4,0 W/m2

Krankenhduser, Pflegeheime 5,0 W/m2

10 AUSNUTZUNGSGRAD DER WARMEGEWINNE -

Der Ausnutzungsgrad ist ein Faktor, der die gesamten monatlichen oder jahreszeitlichen Gewinne (innere
und passiv-solare) auf den nutzbaren Teil der Warmegewinne reduziert.
Der Ausnutzungsgrad n wird wahlweise wie folgt ermittelt:

a) Gemaf EN 832

a
n= 11 7;+1 wenn y#1 (26)
-7
a
n=—73 wenn y=1 @27)

b) Bei Anwendung des Heizperiodenbilanzverfahrens
entsprechend dem vereinfachten Ansatz

n=1,00 fir schwere Bauweisen (28)
n=0,98 fdr mittelschwere Bauweisen (29)
n=0,95 fir Mischbauweisen (30) =
1n=0,90 fdr leichte Bauweisen (31D)

Als leichte Bauweisen konnen eingestuft werden:
Holzstanderwdnde mit ein- oder zweilagig mineralisch gebundener Plattenbeplankung (Gips),
Holzbalkendecken ohne speicherwirksame Einlagen, Holzb6den;
massive Aupfenwdnde mit abgehdngten Decken und Innenausbau in Leichtbauweise.

Als mittelschwere Bauweisen konnen eingestuft werden:
Aupenwdnde massiv, Innenausbau (Wande) massiv oder Leichtbauweise, massive Decken

Als Mischbauweise konnen eingestuft werden:

die Halfte des Gebaudes in leichter Bauweise, die andere in mittlerer oder schwerer Bauweise oder
AupBenwaénde in Leichtbauweise mit massiven Innenwanden/Decken

Als schwere Bauweisen konnen eingestuft werden:
Altbausubstanz mit massiven Wanden

Sollten Bauk§rper aufgrund der oben beschriebenen Zusammensetzung nicht zuordenbar sein, kann
auch gemdp ONorm B 8110-3 die wirksame Warmespeicherkapazitat (in der Norm Cw .. Wirksame Norm-
Warmespeicherfahigkeit des Raumes) berechnet werden. Es erfolgt dann eine Einstufung des Gebaudes
in

leichte Bauweise, wenn C kleiner 18 x V,,
in Mischbaubauweise, wenn C zwischen (18 und 26) x Vy,
in mittelschwere Bauweise, wenn C zwischen (26 und 45) x V, und in
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schwere Bauweise, wenn CxVB grofer als 45xV,, ist.

Fiir die Vorarlberger Wohnbauforderung kommt der Ansatz gemap EN 832 zur Anwendung (10b).

10.1 Verhaltnis von Warmegewinnen zu Warmeverlusten
Das Warmegewinn-/-verlustverhaltnis y wird gemap EN 832 wie folgt ermittelt:

Qs +Qi
_ (32)
7 Qr +Q

10.2 Numerischer Parameter fiir den Ausnutzungsgrad
Der numerische Parameter g wird gemap EN 832 wie folgt ermittelt:

a=10+ é bei Anwendung des Monatsbilanzverfahrens (33)

a=08+ L bei Anwendung des Heizperiodenbilanzverfahrens (34)

Fiir die Vorarlberger Wohnbauforderung kommt nur das Heizperiodenverfahren zur Anwendung.

10.3 Gebdudezeitkonstante

Die Zeitkonstante rbeschreibt die interne thermische Tragheit der beheizten Zone und wird gemap EN 832
wie folgt ermittelt:

=S nn (35)

L +L,

10.4 Wirksame Warmespeicherfahigkeit des Gebdudes
Die wirksame Warmespeicherfahigkeit Cwird wahlweise wie folgt ermittelt:
a) Geméap ONORM B 8110-3,
unter Einbeziehung der Ubergangswiderstdnde und Umrechnung von Speichermassen in
Speicherkapazitaten.
b) Entsprechend dem vereinfachten Ansatz

C =15xV, g ....in Wh/K fir leichte Bauweisen (36)
C=30xV, g ...in Wh/K fir mittelschwere Bauweisen (37)
C=60xV, g ....in Wh/K fir schwere Bauweisen (38)

Die Einteilung der Bauweisen erfolgt gemaf Kapitel 9 Punkt b.

Fir die Vorarlberger Wohnbauforderung kommt nur der vereinfachte Ansatz b) zur Anwendung. Fiir
Mischbauweisen wird der Zwischenwert C = 22,5 x V5 angesetzt.

Y
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11 ENERGIEKENNZAHLEN

11.1 Volumsbezogener Transmissions-Leitwert Pty

Der auf das beheizte Brutto-Volumen des Geb&udes bezogene Transmissions-Leitwert wird gemap ONORM
B 8110-1 wie folgt ermittelt:

Pryv :VL_T ..... in W/(m3-K) 59
h,B

Fiir die Vorarlberger Wohnbauférderung hat diese energetische Kennzahl keine Relevanz.

11.2 LEK-Wert

Der LEK-Wert kennzeichnet den_.Wa'rmeschutz der Gebdudehille unter Bedachtnahme auf die Geometrie
des Gebdudes und wird gemaf ONORM B 8110-1 wie folgt ermittelt:

U
LEK =300 x L
(2+1;) (40)
Fiir die Vorarlberger Wohnbauférderung hat diese energetische Kennzahl keine Relevanz.
11.3 Flachenbezogene Heizlast P, =
Die flachenbezogene Heizlast A, wird aus der Gebadude-Heizlast wie folgt ermittelt:
Pt .
P=— ... in W/m2 (41)

' BGF,

Die Gebdude-Heizlast wird aus den Transmissions- und Laftungswarmeverlusten unter Berlcksichtigung
der Norm-Aufentemperatur wie folgt ermittelt:

Pot = (Lt +Ly)x (0, —0,)

..... in W (42)
Die nach Gl. (42) berechnete Heizlast kann von jener gemdp ONORM B 8135 abweichen und ersetzt nicht
den Nachweis der Gebdude-Normheizlast gemap ONORM EN 12831. =

Fiir die Vorarlberger Wohnbauforderung hat diese energetische Kennzahl keine Relevanz.

11.4 Flachenbezogener Heizwarmebedarf HWBggr

Der auf die beheizte Brutto-GeschoBflache bezogene jahrliche Heizwarmebedarf wird gem&dp ONORM
B 8110-1 wie folgt ermittelt:

HWBger = B(c?a:: ..... in kWh/(mz2-a) (43)
h
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12 ANHANG - ZUSAMMENSTELLUNG DER RECHENWERTE

Tab. 1: Warmeiibergangswiderstinde und Temperaturkorrekturfaktoren von Bauteilen =%

Warmeiubergangswiderstand | Temperatur-

Index Bauteiltyp [M2K/W] korrekturfaktor
Rsi Rse Rse + Rse 1:i

1 | Wand (gegen Auf3en - nicht hinterluftet) 0,13 0,04 0,17 1,0

2 | Wand (gegen AulRen - hinterliftet) 0,13 0,13 0,26 1,0

3 | Wand (erdanliegend) 0,13 - 0,13 0,6

4 | Wand (zu unbeheiztem Keller) 0,13 0,13 0,26 0,5

5 | Wand (zu unbeheiztem Dachraum) 0,13 0,13 0.26 0.9

6 |Wand (zu Tiefgarage) 0,13 0,13 0,26 0,8
Wand (zu unbeheiztem Wintergarten

[ Einfachverglasung Ug > 2,5 W/(mz2K)) 0.13 0.13 0.26 0.7
Wand (zu unbeheiztem Wintergarten

8 |- Isolierverglasung 2,5 &ge; Ug &ge; 1,6 0,13 0,13 0.26 0.6
W/(m3K))
Wand (zu unbeheiztem Wintergarten

9 . Warmeschutzverglasung Ug &le; 1,6 W/(m2K)) 0.13 0.13 0.26 0.5

10 |Wand (zu innenliegender Garage) 0,13 0,13 0.26 0.5

11 |Wand (zu aulRenliegender Garage) 0,13 0,13 0,26 0,7
Wand

121" zu Innenhof mit Glastiberdachung (Atrium)) | %3 0.13 0.26 0.5

13 | Wand (zu sonstigem Pufferraum) 0,13 0,13 0,26 0,5
Decke/Boden/Flachdach (gegen Aufenluft

14 nicht hinterluftet - Warmestrom nach oben) 0,10 0,04 0,14 1.0
Decke/Boden/Flachdach (gegen AufZenluft

150 hinterliftet - Warmestrom nach oben) 0.10 0.10 0,20 1.0
Decke/Boden/Flachdach (gegen Auf3enluft

16 1 nicht hinterliftet - Warmestrom nach unten) 0.17 0,04 0.21 1.0

17 Decke/Boden/Flachdach (gegen Aufenluft 017 0,17 0,34 1,0

- hinterliiftet - Warmestrom nach unten)
18 | Decke/Boden/Flachdach (erdanliegend) 0,17 - 0,17 0,5
Decke/Boden/Flachdach (zu unbeheiztem

19 Dachraum - Wéarmestrom nach oben) 0.10 0.10 0,20 0.9
20 Degke/Boden/FIachdach (zu unbeheiztem Keller 017 017 0,34 0.5
- Warmestrom nach unten)
21 Decke/Boden{FIachdach (zu innenliegender 017 017 0,34 0,5
Garage - Warmestrom nach unten)
22 Deq!(e/Boden/FIachdach (zu Tiefgarage 017 0,17 0,34 0.8
- Warmestrom nach unten)
23 Decke/Bodep/FIachdach (zu Gewerbeflache, 017 017 0,34 0.3
Lager - Warmestrom nach unten)
o Decke/Boden/FIthdach (zu sonstigem 0,10 0,10 0,20 0,5
Pufferraum - Warmestrom nach oben)
o5 Decke/Boden/FIaghdach (zu sonstigem 017 0,17 0,34 0,5
Pufferraum - Warmestrom nach unten)
26 | Schragdach (nicht hinterliftet) 0,10 0,04 0,14 1,0
27 | Schragdach (hinterliiftet) 0,10 0,10 0,20 1,0
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Tab. 2. Warmeriickgewinnung

Art der Warmerlckgewinnung Rickwarmezahl
Kreuzstromwdrmetauscher 65 %
Gegenstromwarmetauscher 85 %

Art des Warmegewinns

Warmebereitstellungsgrad

Erdwarmetauscher 20 %

Tab. 3. Klimadaten fir VORARLBERG =
see- ls | 1sosw | low | omw | I | Ihor
hohe |HGTiz20 |HT12| One | Qe ' ' orizontal

PLZ Ortsname Postamt Heizperiode Jahr
[m] [Kd/a] | [d/a] | [°C] | [°C] [kWh/m2a]

6861 | Alberschwende 721 4.385| 255| -15| 2,8|520| 449|318| 237|220 600|1.112

6844 | Altach 412 3.528| 219| -13| 3,9|398| 338|232| 173|164 | 442|1.077

6866 | Andelsbuch 613 4.115| 245| -15| 3,2|498| 427|299| 222|207| 556/|1.112

6883 | Au 810 4.705| 268 -19| 2,4|550| 478|344| 259(238| 669|1.112

6883| Rehmen 824 4771| 270| -19| 2,3|555| 484|350| 264(243| 739|1.112

6780 | Bartholomaberg 1.081 4,774 | 274 -17| 2,6|615| 533|380| 282|258| 740/|1.150

6866 | Bersbuch 630 4183 | 247 | -15| 3,1|496| 426|299 | 222|207| 556/|1.111

6710 | Beschling 530 3.946| 234 | -15| 3,1|425| 365|256| 193|181| 499 |1.077

6870 | Bezau 653 4.253| 250| -17 3(509| 438|308| 229|213| 578|1.112

6858 | Bildstein 640 4171 247 -12| 3,1|440| 375|258 191(180| 569(1.112

6700 | Bings 610 3.956| 235| -15| 3,2|455| 390|271| 203|190| 501|1.081

6874 | Bizau 681 4.338| 253| -17| 2,9|515| 444|314| 234|217| 592|1.112

6700 | Blons 903 4828 | 273| -18| 2,3|549| 478|346| 261|241 751(1.112

6700 | Bludenz 570 3.919| 231| -15 3(443| 378|261| 195|183| 486/|1.081

6712 | Bludesch 530 3.900| 232| -15| 3,2|437| 373|257| 191(180| 482|1.077

6708 | Brand 1.020 4,762 | 273| -17| 2,6|615| 535|384| 285|260| 738|1.187

6751 | Braz 708 4.208| 246| -16| 2,9|472| 407|287| 215|201| 545|1.081

6751 | Innerbraz 708 4.210| 245 -16| 2,8|469| 404|284 | 213|199| 545|1.081

6900 | Bregenz 400 3.546| 219| -11| 3,8|398| 338|232| 173|164 | 442|1.077

6900| Fluh 743 4363 | 255| -15| 2,9|511| 437|303| 220(204| 592|1.112

6900| Mehrerau 400 3.494| 220| -11| 4,1398| 338|232| 173|164 | 474|1.077

6904 | Rieden 410 3571 221| -12| 3,8|402| 343|236| 177|167| 449|1.077

6903 | Vorkloster 400 3.546| 219 -11| 3,8|398| 338(232| 173|164 | 442|1.077

6960 | Buch 715 4370| 254| -15| 2,8|467| 397|272| 200(188| 593|1.112

6731 | Buchboden 910 4919 | 277| -19| 2,2|542| 468|341| 254|235| 751|1.081

6700 | Blrs 570 3.919| 231 -15 3(443| 378(261| 195|183 | 486(1.112

6700 | Burserberg 875 4761 | 254| -16| 1,3|566| 485|337| 247|229| 672|1.081

6752 | Dalaas 835 4542 | 264 | -17| 2,8|528| 458|327 | 246|228| 633|1.081

6884 | Damiils 1.428 5.110| 296 | -16| 2,7|674| 591|431| 323(294| 821|1.150

6933 | Doren 709 4391 | 254 | -15| 2,7|516| 445|315| 235|218| 596/|1.112
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See-

ISO,SW

IO/W INO,NW

IN Ihorizontal

Ausgabe 15. Dez. 06

hohe |HGTi20|HT12 | One | Qe
PLZ | Ortsname |Postamt Heizperiode | Jahr
[m] [Kd/a] | [d/a] |[°C] | [°C] [kWh/m2a]
6850 | Dornbirn 440 3.647| 225| -12| 3,8|409| 349|242 181 (171|463 |1.077
6850 Bodele 1.140 4908 | 283 -16| 2,7|621| 542|393 | 293|267 |749|1.147
6850 440 3.654| 225| -12| 3,8(407| 347(240| 180(170|460|1.077
Haselstauden
6850 Hatlerdorf 440 3.654 | 225| -12| 3,8407| 347|240 180|170 |460|1.077
6850 | Kehlegg 791 4.606| 264 | -16| 2,6|537| 466|333| 249|230(650|1.112
6850 | Oberdorf 458 3.654| 225| -12| 3,8(408| 349(241| 180|170|460|1.081
6822 | Diins 734 4485 | 257 | -14| 2,5|495| 430|308 2321215(613|1.112
6822 | Diinserberg 1.213 4.863| 278 -15| 2,5|624| 542|388 288|264 | 756 |1.150
6850 | Ebnit 1.070 4890 279 -17| 2,5|593| 516|371 2751251|750]|1.147
6863 | Egg 545 3.921| 237| -14| 3,5|460| 394|275 205192 (522 1.111
6863 | Groldorf 662 4274 250| -16| 2,9|503| 431|301| 224|210(581|1.112
6911 | Eichenberg 796 4494 | 244 | -12| 1,6|538| 457|327 2411226614 |1.112
6800 | Feldkirch 458 3.590| 219| -13| 3,6|426| 361|245 181 (171|456 |1.111
6804 | Altenstadt 446 3.528| 218| -13| 3,8|423| 358|242 179|169 442 |1.077
6800 Bangs 431 3.497| 217| -13| 3,9|397| 361|245 1821171438 |1.077
6805| Gisingen 442 3.518| 217| -13| 3,8|396| 361|245| 181 |171|433|1.077
6800 Levis 458 3.556| 219| -13| 3,8|396| 361|245 181171443 |1.111
6800 Nofels 445 3.524| 218 -13| 3,8|396| 361|245 181(171{433|1.077
6807 | Tisis 500 3.669| 224 | -13| 3,6 |400| 365|246 181171462 |1.111
6806 | Tosters 448 3.531| 218]| -13| 3,8|396| 361|245 181|171 (442 |1.077
6733 | Fontanella 1.145 4864 | 281| -17| 2,7|600| 523|378| 284|261|729|1.114
6733 Faschina 1.486 5224| 300| -16| 2,6 |713| 625(455| 342|311|834|1.150
6820 | Frastanz 495 3.687| 226 | -14| 3,7|439| 374|257 1911179481 |1.111
6820 | Amerligen 780 4,468 | 257| -16| 2,6 (484 | 399|280| 209|196|611|1.112
6833 | Fraxern 817 4.648| 260| -13| 2,1|490| 419|292| 216|202|658|1.112
6972 | FulRach 398 3.639| 225| -12| 3,8(409| 349|242 | 181|171|463|1.077
6874 | Gaisbuhel 530 3.900| 232| -15| 3,21428| 367|257 192181482 |1.077
6974 | GailRau 399 3.641| 224 | -12| 3,71407| 347|240 180|170 |460|1.077
6787 | Gargellen 1.423 5.262| 303| -18| 2,6 |744| 650(471| 348|315|880(1.185
6793 | Gaschurn 979 4722 271| -17| 2,6|609| 529|378| 280|256|729|1.187
6780 | Gauenstein 730 4.297| 250 -16| 2,8|514| 441|310 2291214584 |1.112
6811 | Géfis 558 3.855| 231 | -14| 3,3|448| 382|265 197|185|500|1.111
6791 | Gortipol 906 4628 | 266 | -17| 2,6|631| 545|387 288|267 |655|1.114
6840 | Gotzis 448 3.613| 221 | -13| 3,7|402| 343|236 177|167 |449|1.077
6840 St 484 3.691| 225| -13| 3,6 408 | 349|240 180|170 |475|1.077
Arbogast

6820 | Gurtis 904 4.886| 274| -17| 2,2|592| 514|370| 279|256 |749|1.147
6971 | Hard 398 3.541| 224 | -12| 4,2|1407| 347|240 180|170|460|1.077
6992 | Hirschegg 1.124 5.066| 288| -18| 2,4|652| 569 (412| 307|280|784|1.150
6952 | Hittisau 790 4611 265 -17| 2,6|543| 471|338 253(234|656(1.112
6952 Bolgenach 790 4,623 | 265| -17| 2,6 (534 | 464|334 251|231|654|1.112
6973 | Hochst 403 3.650| 225| -12| 3,8|409| 349|242| 181|171|463|1.077
6845 | Hohenems 432 3.600| 223 -13| 3,9|405| 345|238 178|169 | 456 |1.077
6914 | Hohenweiler 504 3.759| 230| -12| 3,71419| 359|251 188177481 |1.077
6886 | Hopfreben 1.020 5.066| 287 | -18| 2,3|607| 532|388 291(265(784|1.114
6912 | Horbranz 426 3.569 | 222 | -12| 3,9|404| 345|238 178|168 |452|1.077
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hssﬁé HGT2, | HT; One | Qe Is | lso,sw | low | Inonw | In Ihorizontal
PLZ Ortsname Postamt 0 z Heizperiode | Jahr

m] | [Kd/a] [d]/a r°c] | °c] [kWh/m?a]
6921 | Kennelbach 430| 3.622| 222| -12| 3,7| 404] 345] 238] 178] 168] 452| 1.077
6833 | Klaus 475| 3.677| 223| -13| 3,5| 405| 345|238 178 169 456| 1.077
6754 | Klosterle 1.073| 4.880| 280 -17| 2.6| 629 547|392| 291 267 | 748| 1.150
6842 | Koblach 445| 3.606| 220| -13| 3,6| 401| 341|235 176| 166 445| 1.077
6942 | Krumbach 732| 4.454| 257| -16| 2,7| 524 453|322 240 223] 609 1.112
6932 | Langen b. 657| 4.142| 247| -14| 3,2| 501| 430|302 224| 209 565| 1.112

Bregenz

6761 ;ﬁg%fg a 1.174| 4.957| 285| -16| 2,6| 543| 560|404 | 301 | 275| 771| 1.150
6941 | Langenegg 695| 4.353| 253| -15| 2,8| 515 444|314 | 234 | 217 592| 1.112
6830 | Laterns 921| 4.886| 268| -14| 1,8| 550| 478 344 | 259 238 749| 1.112
6830| Innerlaterns 1.048| 4.914| 273| -15| 2| 562| 490|355 267 | 246| 750 1.112
6774 | Latschau 980| 4.748| 271| -17| 2,5| 613| 525|365 267 | 248 670| 1.150
6923 | Lauterach 412| 3576 221| -12| 3,8| 402| 343|236 177 167 449| 1.077
6764 | Lech 1.444| 5.482| 308| -17| 2,2| 746| 655|480 358 323 | 907 | 1.186
6951 | Lingenau 685| 4.324| 253| -16| 2,9| 515| 444 | 314| 234 | 217 592| 1.112
6911 | Lochau 415| 3542 221| -12| 4| 402]| 343|236 177 167 449| 1.077
6700 | Loriins 585| 3.878| 238| -15| 3,7| 456| 391|273 204| 191 479| 1.081
6713 | Ludesch 555| 3.875| 229| -15| 3,1| 438| 373|257 191| 180| 479| 1.081
6890 | Lustenau 404| 3.652| 224| -12| 3,7| 407]| 347|240 180 170 460| 1.077
6841 | Mader 414| 3.533] 219| -13| 3,9| 398]| 338]| 232 173 164 442| 1.077
6812 | Meiningen 425| 3.504| 216| -13| 3,8| 393| 333|228 170 161 431| 1.077
6881 | Mellau 688| 4.360| 253| -17| 2,8| 515| 444|314 234| 217 592| 1.112
6840 | Meschach 1.000| 4.797| 273| 17| 2.4| 578| 502 |361| 272| 250 | 694 | 1.147
6993 | Mittelberg 1.218| 5.099| 293| -17| 2,6| 665| 582 423| 316 288 807| 1.150
6900 | Méggers 930| 4.747| 273| -12| 2,6| 513 442|312 233 216 670| 1.112
6710 | Nenzing 530| 3.801| 234| -15| 3,8| 425| 365 256 | 193] 181 495| 1.077
6710 ﬂﬁ;‘ﬁ:gf’er 1.370| 5.053| 292| -16| 2,7| 717| 624 452| 339 312| 787| 1.219
6888 | Nesslegg 1.500| 5542| 312| -17| 2,2| 762| 678|495 366 | 329| 917| 1.186
6714 | Nuziders 570| 3.863| 231| -15| 3,3| 443| 378|261 | 195| 183 486| 1.081
6794 | Partenen 1.051| 4.809| 275| -17| 2,5| 620 540|388 288 263 | 748| 1.188
6741 | Raggal 1.015| 4.780| 273| -17| 25| 562| 490|355 267 | 246 | 692 1.112
6741| Marul 976| 4.762| 272| -17| 2,5| 573| 498 356 | 264 | 241 738| 1.114
6830 | Rankweil 502| 3.705| 225| -14| 3,5| 437| 371|255 189 178 478 1.111
6812| Brederis 440| 3.519]| 218| -13| 3,9| 396| 361|245 181 171 433| 1.077
6870 | Reuthe 650| 4.259| 249| -17| 2,9| 484| 419 298| 223 206| 579| 1.112
6943 | Riefensberg 781| 4.587| 263| -16| 2,6| 538 467 | 334 | 244 | 231 647| 1.112
6991 | Riezlern 1.088| 4.974| 286| -18| 2.6| 647 564|407 | 304| 277| 775| 1.150
6780 | Rodund 640| 4.046| 240| -16| 3,1| 487 413|290 214 200 518| 1.112
6822 | Rons 610| 4.120| 244| -14| 3,1| 458 398 285| 216 201| 557| 1.077
6731 | Rotenbrunnen 1.010| 5.037| 285| -18| 2,3| 601 | 522|373| 277| 253 785| 1.114
6832 | Rothis 500| 3.700| 225| -14| 3,6| 437| 371 | 255| 189 178] 478 1.111
6771 | St. Anton i. Mont. 640| 4.002| 238| -16| 3,2| 456| 391|273 204| 191 512| 1.081
6791 | St. Gallenkirch 878| 4.615| 264| -17| 2,5| 558| 482|342 | 255 236| 653| 1.114
6700 | St. Gerold 848| 4.766| 265| -18| 2| 543| 471|338 253 234 739| 1.112
6822 | Satteins 495| 3.687| 229| -14| 3,9| 445| 380 262 | 195| 183] 493| 1.111
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See-

héhe HGT12/20 HT12 One e IS ISO,SW IOIW INO,NW IN Ihorizon'(al
PLZ Ortsname Postamt Heizperiode | Jahr

[m] [Kd/a] | [d/a] | [°C] | [°C] [kWh/m2a]
6824 | Schlins 498 3.706| 230| -15| 3,9| 419| 359|251 | 188| 177| 481 | 1.077
6882 | Schnepfau 734 4,494 | 259| -18| 2,6| 529| 458|326| 244| 225| 618 1.112
6882 | Hirschau 720 4,472 | 258| -18| 2,7| 418| 359|251| 188| 177| 611| 1.112
6822 | Schnifis 657 4261 | 254| -14| 3,2| 489| 423|302| 228| 211| 579| 1.081
6874 | Schdonenbach 1.025 5.054| 285| -19| 2,3| 592 | 511|358| 252| 224| 787 | 1.150
6886 | Schoppernau 850 4,799 | 273| -19| 2,4| 562 | 490|355| 267 | 246| 693| 1.114
6888 | Schrocken 1.269 5.144| 296| -16| 2,6| 674| 591|431| 323| 294| 821 1.150
6780 | Schruns 690 4,189 | 246| -16 3| 500| 429|301| 223| 208| 560 1.112
6858 | Schwarzach 433 3.629| 223| -12| 3,7| 405| 345|238| 178| 169| 456 | 1.077
6867 | Schwarzenberg 696 4.355| 254| -15| 2,9| 516| 445|315| 235| 218| 596 1.112
6952 | Sibratsgfall 929 4907| 272\ -17 2| 577| 501|359| 268| 247| 749 1.114
6780 | Silbertal 889 4.692| 268| -17| 25| 560| 484|344| 256| 237| 664| 1.114
6731 | Sonntag 888 4798 | 269| -18| 2,2| 540| 469|337| 254| 235| 655| 1.081
6700 | Stallehr 600 3.923| 238| -15| 3,5| 456| 391|273| 204| 191| 522 1.081
6762 | Stuben 1.407 5.326| 302 -17| 2,4| 728| 638|464 | 345| 312| 876 1.186
6832 | Sulz 495 3.687| 224| -13| 3,5| 435| 368|253 | 187 | 177| 474 1.111
6934 | Sulzberg 1.013 4900| 280| -16| 2,5| 629| 547|392 291| 267 | 748| 1.150
6934 | Thal 598 4.020| 241 -14| 3,3| 489| 419|293| 218| 203| 514 1.112
6712 | Thiringen 573 3.928| 234 -15| 3,2| 447| 382|265| 198| 186| 497 | 1.081
6721 | Thiringerberg 880 4,738| 268| -18| 2,3| 550| 478|344 259| 238| 669| 1.112
6774 | Tschagguns 687 4,181 | 245| -16| 2,9| 498 | 427|299| 222| 207| 556| 1.112
6830 | Ubersaxen 899 4,797 | 268| -15| 2,1| 550| 478|344| 259| 238| 694 | 1.112
6773 | Vandans 648 4.074| 240| -16 3| 487 | 415|289| 214| 200| 534| 1.112
6832 | Viktorsberg 879 4711 267| -14| 2,4| 484 | 423|295| 219| 204| 670| 1.112
6767 | Warth 1.499 5.615| 312| -17 2| 786| 699|510| 377| 339| 956| 1.222
6942 | Hochkrumbach 1.700 5.992| 326 -18| 1,6| 908| 796|583 | 435| 396 1'0(2) 1.222
6833 | Weiler 486 3.703| 224 -13| 3,5| 407 | 347|240| 180| 170| 478 1.111
6922 | Wolfurt 420 3.597| 221 -12| 3,7| 402 | 343|236| 177| 167 | 449| 1.077
6764 | Zug 1.510 5595| 312| -17| 2,1| 770| 684|499| 369| 332| 926| 1.186
6763 | Zirs 1.717 6.033| 325| -19| 1,4| 839| 740|547| 406| 364 1'02 1.222
6832 | Zwischenwasser 525 3.785| 228| -14| 3,4| 416| 361|258| 193| 178| 484| 1.111
6832 | Batschuns 665 4285| 254| -14| 3,1| 489 | 423|302| 228| 211| 582 1.112
6832 | Dafins 794 4651 | 261| -14| 2,2| 533 | 462|330| 247| 228| 658| 1.112
6832 | Furx 1.150 4871 276| -15| 2,4| 587 | 510|367| 275| 253| 730| 1.150
6832| Muntlix 525 3.767| 221| -13 3| 430| 365|249| 184 | 174| 482| 1.112
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13 ANHANG - BEZUGSNORMEN UND RECHTSVORSCHRIFTEN

[11  Richtlinie 93/76/EWG des Rates vom 13. September 1993
zur Begrenzung der Kohlendioxidemissionen durch eine effizientere Energienutzung (SAVE)
[21 ONORM B 1800 (1. Oktober 1992)
"Ermittiung von Flachen und Rauminhalten von Bauwerken"
[31 ONORM B 8110-1 (Vornorm vom 1. Juni 1998)
"Warmeschutz im Hochbau - Anforderungen an den Warmeschutz und Nachweisverfahren"
[41 ONORM B 8110-3 (Vornorm vom 1. Mérz 1989)
"Wdrmeschutz im Hochbau - Warmespeicherung und Sonneneinflisse"
[51 ONORM B 8135 (Vornorm vom 1. Februar 1983)
.Vereinfachte Berechnung des zeitbezogenen Warmeverlustes (Heizlast) von Gebduden”
[6] EN 832 (September 1998)
"Warmetechnisches Verhalten von Gebduden - Berechnung des Heizenergiebedarfs -
Wohngebdude"
[7]  ONORM EN ISO 6946 (1. Jénner 1997)
"Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient - Berechnungsverfahren"
[8] ONORM EN ISO 7345 (1. Mai 1996)
"Warmeschutz - Physikalische Gréffen und Definitionen"
[91 prENISO 10077-1 (Schluss-Entwurf vom Mérz 1999)
"Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiren und Abschlissen - Berechnung des
Warmedurchgangskoeffizienten - Teil 1: Vereinfachtes Verfahren"
[10] ONORM EN ISO 10211-1 (1. M&rz 1996)
"Warmebricken im Hochbau - Warmestréme und Oberflachentemperaturen -
Teil 1: Allgemeine Berechnungsverfahren"
[11] ENISO 13370 (Oktober 1998)
"Wdrmetechnisches Verhalten von Gebdauden - Warmedibertragung tber das Erdreich -
Berechnungsverfahren"
[12] prENISO 13789 (Schluss-Entwurf vom Juli 1997)
"Warmetechnisches Verhalten von Gebduden - Spezifischer Transmissionswarmeverlustkoeffizient -
Berechnungsverfahren"
[13] DIN V 4108-6 (Vornorm vom April 1995)
"Warmeschutz im Hochbau - Berechnung des Jahresheizwarmebedarfs von Gebduden"
[14] SIA 380/1 (Juli 1993)
"Energie im Hochbau"
[15] Handbuch fir Energieberater (1997)
Joanneum Research, Institut fir Energieforschung, Graz
[16] Klimadatenkatalog (Mai 1984)
Bundesministerium fur Bauten und Technik, Staatlicher Hochbau
[17] Katalog fiir empfohlene Warmeschutz-Rechenwerte von Baustoffen und Baukonstruktionen
(Neuauflage in Vorbereitung)
Bundesministerium fir Wirtschaftliche Angelegenheiten; Osterreichisches Normungsinstitut

Quellenangaben:

Leitfaden fiir die Berechnung
von Energiekennzahlen

1= , Osterr. Institut fr Bautechnik
Schenkenstr. 4, 1010 Wien
Tel:+43/1/533 65 50, Fax:+43/1/533 64 23

E-mail: mail@oib.or.at, Internet: www.oib.or.at

Okologischer Wohnbau
Leitfaden fir die Berechnung des Heizwdarmebedarfs
Ausgabe 15. Dez. 06 Seite 21/21

EVorarlberg

Energieinstitut Vorarlberg



